Co to jest ORC ( Organic Rankine Cycle )?
ORC to urzadzenie zamieniajgce ciepto na energie elektryczna.

Dziata na zasadzie odwrotnosci systemoéw chtodniczych. Urzgdzenia chtodnicze potrzebujg energii elektrycznej do obnizenia
temperatury wewnatrz urzadzenia (chtodziarki), natomiast system ORC potrzebuje ciepta do wytwarzania energii elektrycznej.

Uwarunkowania zastosowania ORC

Do zastosowania urzgdzenia ORC potrzebna jest odpowiednia ilo$¢ ciepta oraz odpowiednia jego temperatura (ciecz min 100 °C -

gaz min 250°C) konieczne jest rowniez schtodzenie (do skraplania ptynu roboczego).
Termo2Power S.A. oferuje systemy ORC o mocy 50 kWe - 5 Mwe

Kompletne, podstawowe systemy (turbina, generator, pompa itp.) pochodzg od stron trzecich z zagranicy. Termo2Power S.A.
odpowiada za lokalng inzynierie, certyfikacje i dostawe wymiennikow ciepta, chtodzenie i komplet orurowania.



Te rm0(2 Powver OGOLNA TECHNOLOGIA (ORC I CYKL PAROWY)
S (ORC = Organic Rankine Cycle / Organiczny Cykl Rankine'a)
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1.Gaz lub ciecz (ciepto odpadowe), jako Zrédto nagrzewania sie ptynu roboczego powyzej

temperatury wrzenia.
2.Ptyn paruje i rozszerza sie w turbinie/ekspanderze.
3.Wytwarza energie mechaniczng, ktdra pozwala napedzac generator i wytworzy¢ energie
elektryczng (ekspander pozwala na konwersje energii termicznej na mechaniczng).
4.Ptyn roboczy ulega schtodzeniu i skropleniu.

5.Dzieki zastosowaniu pompy wysokiego cisnienia caty proces rozpoczyna sie od nowa.



Parametry zrédta Wymagania dotyczace chtodzenia i zastosowanie,

ciepta

nrzewidywana sprawnos¢
<12°C woda

Ciecz 100° C-120°C - energia elektryczna,

- sprawnos¢ kWe 6% - 9%.

<359 C woda/wieza chtodnicza,
Ciecz 120° C - 220° C - energia elektryczna,
Gaz 250°C-450°C - niska temperatura kogeneracji max 40 — 45° C,

- sprawnos¢ kWe 12% - 15%.

<100° C woda/wieza chtodnicza,

Ciecz 220° C - 320° C - energia elektryczna,

- kogeneracja 95° C, 135°C,
- trigeneracja,

- sprawnos¢ kWe 16% - 22%.

Gaz 370°C-850°C




Termo§ 2. Power Zalety systemu ORC

> System ORC nie wykorzystuje zadnego paliwa, poniewaz zasilany jest cieptem odpadowym, ktére zwykle trafia do atmosfery.

> Ze wzgledu na brak kosztéw paliwa, koszty wytwarzania energii elektrycznej rownajg sie jedynie amortyzacji maszyny i kosztom jej
serwisowania

> Brak szkodliwych emisji, poniewaz jest to system zamkniety.
»  System ORC moze dziata¢ w petni automatycznie i nie jest wymagany operator systemu.
»  Czas funkcjonowania instalacji znacznie powyzej 10 lat.

»> Instalacja ORC wspomaga redukcje CO, (System ORC o mocy 1 MWe zmniejsza emisje CO, do 8 000 ton w ciggu 1 roku !!)

lle mozna zaoszczedzic ?

Przyktad:
- ORC 0 mocy 100 kWe

- Liczba godzin pracy w roku: 8000 h - taryfa 0,4 0 zt/kWh
Wartos¢ zaoszczedzonych kosztow energii elektrycznej: 8000hx100kW x0,402zt/kWh=320.000,0 0 PLN/rok



Te rmo(j_z,_ ‘Power MOZLIWOSCI ZASTOSOWANIA W PRZEMYSLE

Globalny rynek konwersji ciepta na energie elektryczna jest praktycznie niewykorzystany.
KAZDY kraj na $wiecie ma tysiace potencjalnych klientéw, w sumie wartych miliardy EURO.

GALEZIE PRZEMYStU MAJACE POTENCJAL
DO WYKORZYSTANIA ODZYSKU CIEPLA

Spalenie biomasy

Biogazownie

Spaliny silnikow
wysokopreznych/gazowych/generatoréw
Przemyst metalowy

Przemyst cementowy

Przemyst szklarski

Przemyst ceramiczny

Przemyst papierniczy

Rafinerie

Przemyst spozywczy

Rozwigzania geotermalne

Wypoczynek - podgrzewane baseny

Miejsca odizolowane od sieci (np. statki, odlegte
lokalizacje, wyspy itp.)

Spalanie odpaddéw (Waste to Energy)

Projekty CSP (skoncentrowana energia stoneczna)



ORC Projekty Referencyjne

Projekty referencyjne dotyczgce systemdédw ORC mozna odwiedza¢ wytgcznie za granicg, na przyktad

2 MW ORC Aplikacja przez spalania odpadéw
zrodto ciepta ; Woda pod cisnieniem
lokalizacja; Caen, Francja

* 100 kW ORC Aplikacja gazy spalinowe z silnika ttokowego
zrodto ciepta ; Woda pod cisnieniem
lokalizacja; Obszar Walencja, Hiszpania




